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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR MODIFYING CONNECTIONS IN A DATA COMPRESSION-BASED COMMUNI- 
CATIONS SYSTEM 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG 7mA MODIFIZIEREN VON VERBINDUNGEN IN EINEM AUF 
DATENKOMPRIMIERUNG BASIERENDEN KOMMUNIKATIONSSYSTEM 

(57) Abstract: The invention relates to a method for modifying a connection between a sending and receiving subscriber in a data 
compression-based communications system inside a switching center. According to the invention, a data frame, which is formatted 
according to a framing protocol and which is arriving in the switching center, is replaced independent of the length of the data frame 
by a new data frame that is formatted according to the framing protocol so that additional information can be fed into the connection 
without loss of quality and time. The invention also relates to a device for modifying a connection between a sending and a receiving 
subscriber in a data compression-based communications system inside a switching center. This device enables a data fr'ame, which 
is formatted according to a framing protocol and which is arriving in the switching center, to be replaced independent of the length 
of the data frame by a data frame that is formatted according to the framing protocol so that additional information can be fed into 
the connection without loss of quality and time. 

On 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Modifizieren einer Veibindung zwischen einem 
sendenden und einem empfangenden Teilnehmer in einem auf Datenkomprimierung basierenden Kommunikationssystem innerhalb 
einer Vermittiungsstelle, wobei ein in der Vermittlungsstelle ankonmiender, nach einem Rahmungsprotokoll formatierterDatenrah- 
men, unabhangig von der LMnge des Datenrahmens durch einen neuen, nach dem Rahmungsprotokoll formatierten Datenrahmen 
ersetzt wird, so dass ohne Qualitats- und Zeitverlust zusMtzliche Information in die Verbindung eingespeist werden kann. Femer 
stellt die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zum Modifizieren einer Verbindung zwischen einem sendenden und einem emp- 
fangenden Teilnehmer in einem auf Datenkompriniierung basierenden Kommunikationssystem innerhalb einer Vermittlungseinrich- 
tung bereit, wobei mittels der Vorrichtung ein in der Vermittiungsstelle ankommender, nach einem Rahmungsprotokoll formatierter 
Datenrahmen, unabhangig von der Lange des Datenrahmens durch einen, nach dem Rahmungsprotokoll formatierten Datenrahmen 
ersetzt werden kann, so dass ohne Qualitats- und Zeitverlust zusatzliche Information in die Verbindung eingespeist werden kann. 
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Be s chr eibiing 

Verfahren xind Vorrichtimg zum Modifizieren von Verbindungen 
in einem auf Datenkoittprimienang basierenden Kommunikations- 
system 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren iind eine 
Vorrichtxang zusn Ersetzen von in einem in einer Ventiitt lungs- 
stelle eines auf Datenkomprimierung, wie gemaS dem UMTS- 
Standard/ basierenden Kommunikationssystems ankommenden Da- 
tenrahmen . 

Das Universal Mobile Telecommunication System (UMTS) stellt 
eines von mehreren Mobilf iinksystemen dar, die dem Teilnehmer 
eines mobilen Endgerates eine Vielzahl an Diensten zur Verfu- 
gung s tell en. 

UMTS arbeitet in den Bereichen von 1885-2025 MHz und 2110- 
22 00 MHz und ermoglicht liber die bisher bekannte Funktionali- 
tat der schmalbandigen Mobilfunksysteme hinaus auch Datenra- 
ten von bis zu 2 Mbit/s. 

Es ist ein Ziel des Mobilfunksys terns UMTS, weltweit dem Teil- 
nehmer ein einheitliches Mobilfunksys tern der dritten Genera- 
tion zur Verfiigung zu stellen und erstmals Roaming und Hando- 
ver zwischen technisch verschiedenen Netzen, wie beispiels- 
weise GSM (Global System for Mobile Communications) mit von 
Dual-Band- und Dual -Mode -Terminals zu ermoglichen. 

Kommxinikationsnetze, die auf UMTS-Standard basieren, erfor- 
dern aufgrund der Auswahl verschiedener Codec-Modi fur einen 
Teilnehmer A und einen Teilnehmer B oder bei Unterbrechung 
von TrFO (Transcoder Free Operation) die Funktionalitat , in 
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den UMTS-Mobile- Switching-Centers (UMSC) , bestehende Verbin- 
dungen von einem AMR (Adaptive-Multi -Rate) -Codec -Modus auf 
einen anderen AMR-Codec -Modus zu transcodieren. ttber einen 
Spracbkanal einer Luf tschnittstelle eines Mobilfunknetzes 
5 wird ein Gesprach eines Teilnehmers komprimiert , wie bei- 

spielsweise mittels eines AMR-Codec bei UMTS, iibertragen. Ein 
AMR-Codec enthalt einen fur ihn spezifischen Algorithmus, der 
Sprachdaten koitrprimiert . Ein RNC (Radionetworkcontroller) ei- 
nes Mobilfunknetzes handelt vor dem Aufbau einer UMTS- 

10 Sprachverbindung einen Set von AMR-Modes mit einer Vexitiitt- 
1-ungsstelle aus, uber welche die Sprachverbindung laufen 
soil. Um weitere Information in die Verbindxang bzw. das Ge- 
sprach einspeisen zu konnen, ist es n6tig innerhalb der Ver- 
mittlungsstelle in die Verbindung einzugreif en. Auch hier ist 

15 es dernnach no tig bestehende Verbindungen von einem AMR-Codec - 
Mode wieder auf denselben oder auf einen anderen AMR-Codec- 
Modus zu codieren, beispielsweise zur Einspeisung von Tonen 
auf TDM-Basis. 



20 Eine derartige Trans codierung wird herkommlicherweise durch 
die Decodierung von in einem ersten Codec-Modus iibertragenen 
Daten in 160 lineare Samples mit 13 bit und einer nachfolgen- 
den Encodierung in einen zweiten Codec-Modus durchgef uhrt . Es 
werden hierfiir Daten, die innerhalb eines von einem Funknetz- 

25 werk UTRAN in einem Abstand von 20 ms gesendeten Datenrahmens 
an die Vermittlungsstelle iibertragen werden, mittels einer 
Decodierungseinrichtung decodiert, wobei die Daten zuvor in 
einem ersten AMR (Adaptive-Multi-Rate) -Codec-Modus codiert 
wurden. Handelt es sich beispielsweise um Sprachdaten, so 

30 werden die in dem Sprachrahmen enthaltenen Sprachdaten nach 
ihrer Decodierung in linear pulscode-modulierte (PCM) Worte 
mit einer Lange von beispielsweise 13 bit umgewandelt. Diese 
werden anschlieSend nach einem sogenannten A/ jit-Law zu Worten 
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mit einem Inf ormationsgehalt von 8 bit komprimiert und iiber 
das Tiitie-Division-Multiplexing-Koppelf eld zeitmultiplext . Die 
zeitmultiplexten Daten warden zu linear pulscodemodulierten 
Worten mit einem Inf ormationsgehalt von beispielsweise 13 bit 
5 dekomprimiert imd anschlieSend in einem neuen AMR-Codec -Modus 
codiert . 

Durch Verwendung des synchron funktionierenden TDM-Koppelf eld 
zum Einfiigen von Tonen vind/oder Ansagen ist eine Codierxing 
10 iind Decodierung n5tig, was zusatzliche Codier- bzw. Decodier- 
systemeinheiten erf ordert - 

In Abhangigkeit von verschiedenen Netzabschnitten innerhalb 
des auf UMTS-Standard basierenden Kommunikationsnetzes konnen 
15 iimerhalb einer Verbindimg verschiedene UMTS-Standard- 
Versionen verwendet werden. 

Es war eine Aufgabe der vorliegenden Erfindxing, ein Verfahren 
iind eine Vorrichtung z^ir Verfugung zu stellen, mit deren Hil- 
20 fe es moglich wird, Datenrahmen einer Verbindung durch andere 
Datenrahmen zu ersetzen, so dass ein Einfiigen beispielsweise 
von Tonen und/oder Ansagen ohne eine Dekodierung auf TDM- 
Basis und nachf olgender Ruckkodierung auf ATM-Basis durchge- 
fuhrt werden kann. 

25 

Die Aufgabe wird erf indungsgemalS durch ein Verfahren gemalS 
Anspruch 1 und/oder durch eine Vorrichtung gemaS Anspruch 8 
gelost. Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der vorliegen- 
den Erfindung sind in den entsprechenden Unteranspruchen auf- 
30 gefiihrt. 



GemaS Anspruch 1 wird ein Verfahren zum Modifizieren einer 
Verbindung zwischen einem sendenden vmd einem empfangenden 
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Teilnehmer in einem auf Datenkomprimienxng basierenden Koitimu- 
nikations system iimerhalb einer Vermittlungsstelle bereitge- 
stellt, wobei ein in der Veanriittlungsstelle ankoitimender , nach 
einem Rahmungsprotokoll (framing-protocol) formatierter Da- 
5 tenrahmen, unabhangig von der Dange des Datenrahmens durch 
einen neuen, nach dem Rahmungsprotokoll formatierten Daten- 
rahmen ersetzt wird, so dass ohne Qualitats- und Zeitverlust 
zusatzliche Information in die Verbindung eingespeist werden 
kann . 

10 

Die Datenrahmen konnen unterschiedliche Lange haben. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm des erf indiingsgemalSen 
Verfahrens wird als ein auf Datenkomprimierung basierendes 

15 Kommunikationssystem ein UMTS-System gewahlt, Denkbar ist 

auch die Vearwendung eines GERAN-Systems (GSM Edge Radio Ac- 
cess Network) , Das erf indungsgemaSe Verfahren ist ebenfalls 
anwendbar bei Ersetzen von IP-Datenrahmen, deren Ubertragung 
mittels der ATM- (Asynchronous Transfer 

20 Mode) Ubermittlungstechnologie stattfindet, wobei dann durch 
das erf indungsgemaiSe Verfahren IP-Datenrahmen durch IP- 
Da tenrahmen ersetzt werden. 

Vorzugsweise ist bzw. wird sowohl der in der Vermittlungs- 
25 s telle ankoimnende Datenrahmen wie auch der neue Datenrahmen 

in Abhangigkeit von ihrer jeweiligen Lange in ein oder mehre- 
re mit je einem Paketkopf f eld versehene AAL2-Pakete segmen- 
tiert . 

30 Ferner wird in den jeweiligen Paketkopf feldern der AAL2- 
Pakete angezeigt, welchem Datenrahmen das jeweilige AALi2- 
Paket zuzuordnen ist. 
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In einer besonders bevorzugten Ausfiiliirungsf oimi des erfin- 
dungsgemalSen ,Verf ahrens wird in den jeweiligen Paketkopf f el- 
dern der AAL2-Pakete angezeigt, ob weitere nachf olgende AAL2- 
Pakete folgen, die einem Datenrahmen zuzuordnen sind. 

5 

Das bedeutet, dass nicht jedem in der Vermittlxxngsstelle an- 
kommenden Datenrahmen genau ein Datenpaket zugeordnet wird, 
sondem dass das ein Datenrahmen durch zwei oder mehrere 
AAL2-Pakete segmentiert wird, die wiedenam mittels ATM-Zellen 
10 weitergeleitet werden. 

Um sicherzustellen, dass der vollstandige ursprCinglich in der 
Vermittlungsstelle angekommene Datenrahmen ersetzt wird, der 
in ein oder mehrere AAL2-Pakete segmentiert ist, die dann 

15 auch in der entsprechend richtigen Abfolge weitergeleitet 

werden, muss jeweils detektierbar sein, ob ein AAIj2-Paket ein 
Endpaket darstellt oder nicht. Femer muss kenntlich sein, ob 
ein AAIj2-Paket ein Folgepaket eines vorhergehenden AAL2- 
Paketes darstellt und ob fur ein AAIj2-Paket ein Folgepaket 

20 existiert, ^ 

Gemafi ITU-T Empfehlungen 1.362.2 und 1.366.1 werden die Da- 
tenpakete im Paketkopf f eld, in einem UMTS-System handelt es 
sich dabei um CPS-Pakete mit entsprechendem CPS- 

25 Paketkopf f eld, markiert, um die Zugeh5rigkeit zu einem Daten- 
rahmen festzulegen. Dazu wird ein Teilfeld des Paketkopf fel- 
des, namlich ein sogenanntes Feld UUI (user-to-user indicati- 
on) verwendet. Wenn der Datenrahmen nur ein Datenpaket ent- 
halt, wird ein UUI-Wert < 27 verwendet- Wenn der Datenrahmen 

30 mehrere Datenpakete enthalt, wird bei alien Datenpaketen des 
Datenrahmens UUI=27 gesetzt, nur beim letzen Datenpaket wird 
dann UUK27 gesetzt 
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Zum Ersetzen von Datenrahmen ist es zunachst notig, diese Da- 
tenrahmen als Ganzes zu erkennen. Entsprechend einer bevor- 
zugten Ausf uhriingsf orm des erf indungsgemaiSen Verfahrens ist 
es dafiir nicht notig, aus den einzelnen Datenpaketen eines 
Datenrahmens den vollstandigen Datenrahmen. wiederherzustel- 
len. Es reicht dafiir aus, ein Teilfeld des Paketkopf f eldes, 
namlich das bereits beschriebene UUI-Feld eines jeden Daten- 
paketes zu prtifen, was als ,,UUI-Monitoring^^ bezeichnet wird. 
Ein neuer Datenrahmen beginnt nach einem Paket mit UUK27 . 

Wenn mit dem Ersetzen von Datenrahmen begonnen werden soli, 
dann wird erst das Ende eines Datenrahmens (Paket mit UUK27) 
fiir die zu modif izierende Verbindung abgewartet. Dadurch soil 
vermieden werden, dass unvollstandige Rahmen ankommen. Danach 
werden vollstandige Rahmen durch vollstandige Rahmen ersetzt. 

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, dass inner- 
halb der Vermittlungsstelle in eine Verbindung zwischen einem 
sendenden und einem empfangenden Teilnehmer unter Umgehung 
einer Codier- und einer Decodiereinrichtung und eines Time- 
Division-Multiplexing-Koppelfeldes weitere Information einge- 
speist werden kann. 

Die LSnge der neuen Datenrahmen werden erf indungsgemaS nun- 
mehr spezifisch fur den empfangenden Teilnehmer gewahlt. 

In einer weiteren bevorzugten Aus fuhrungs form des erfindungs- 
gemaEen Verfahrens wird in der Vermittlungsstelle in den neu- 
en Datenrahmen, der in ein oder mehrere Datenpakete segmen- 
tiert wird, zusatzliche Information eingespeist. Die neuen 
Datenpakete enthalten beispielsweise einen Ton oder eine An- 
sage . 
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Vor telle der Erfindung sind vor allem darin zu sehen, dass 
ein Unweg uber das TDM-Koppelnetz nicht mehr notig ist. Bis- 
her musste zvun Einfiigen von Tonen oder Ansagen eine Dekodie- 
rung auf TDM- Basis durchgefuhrt werden, dann die Tone oder 
5 Ansagen auf TDM- Basis eingefugt werden, indem Sprachbytes 

durch Tonbytes ersetzt wurden, land danach eine Ruckkodierung 
auf AMR-Basis vorgenommen werden. 

Die DatenrahmenlSnge ist normalerweise abhangig von einem ge- 
10 wiinschten Codec-Mode und der Nut z information eines jeweiligen 
Datenrahmens . Mcin kann dabei beispielsweise auch Pausen- 
Rahinen, sogenannte SID-Frames, die gesendet werden, wenn der 
Teilnehmer der Sendeseite nicht spricht, durch einen oder me- 
here, moglicheirweise langere Ton-Rahmen ersetzen. 

15 

Zur Einspeisiang zusatzlicher Information in eine Verbindung 
ist das erf indungsgemafie Verfahren ebenfalls anwendbar, wenn 
nur ein leerer Datenrahmen in der Vermittlungsstelle ankoramt. 
Sendet ein Teilnehmer A beispielsweise keine Daten sondern 

20 werden lediglich leere Datenrahmen versendet, so kann fur ei- 
nen empfangenden Teilnehmer B trotzdem eine Information in 
die Verbindung eingespeist werden. Die Vermittlungsstelle de- 
tektiert dabei die leeren Datenrahmen lond deren jeweiligen 
Beginn und schickt dann die Information in einem oder mehre- 

25 ren neuen Datenrahmen ans telle der leeren Datenrahmen zu dem 
empfangenden Teilnehmer B. 

Wenn in der unmodif izierten Verbindung keine Datenrahmen an- 
kommen, beispielsweise bei einer l^geren Sprechpause, ist 
3 0 ein Ersetzen von Datenrahmen nicht moglich. In diesem Fall 
werden erf indiongsgemafi neue Datenrahmen, beispielsweise mit 
Tonen, in einem fur die Verbindung vorgesehenen Raster einge- 
fugt • 
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Andererseits ist es erf indungsgemalS auch maglich, Datenrahmen 
zu entfernen ohne diese zu ersetzen. Dies ist beispielsweise 
der Fall, wenn man Sprachpausen in eine Verbindung einfugen. 
will . 

Femer umfasst die vorliegende Erfindung das Bereitstellen 
einer Vorrichtiing zum Modifizieren einer Verbindung zwischen 
einem sendenden iind einem eirrpf angenden Teilnehmer in einem 
auf Datenkomprimiening basierenden Kommunikat ions system in- 
nerhalb einer Vermittl-ungseinrichtung, wobei ein in der Ver- 
mittliingsstelle ankoinmender , nach einem Rahmiingsprotokoll 
formatierter Datenrahmen, unabhangig von der Lange des Daten- 
rahmens durch einen neuen, nach dem Rahmungsprotokoll forma- 
tierten Datenrahmen ersetzt werden kann oder dass der in der 
Vermittlimgss telle ankommende Datenrahmen entfernt werden 
kann, oder dass bei fehlenden in der Vermittlimgss telle an- 
kommenden Datenrahmen ein oder mehrere neue, nach dem Rah- 
miingsprotokoll formatierte Datenrahmen generiert und in die 
Verbindung eingefiigt werden konnen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Modifizieren einer Verbindung zwischen ei- 
nem sendenden und einem empf angenden Teilnehmer in einem 

5 auf Datenkomprimierung basierenden Koiraminikationssystem 

iimerhalb einer Vermittliingsstelle, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein nach. einem Rahraungsprotokoll (framing-protocol) 
format ierter, in der Vermittlxingss telle ankommender Da- 

10 tenrahmen, unabhangig von der Lange des Datenrahmens 

durch einen neuen, nach dem Rahmungsprotokoll (framing- 
protocol) formatierten Datenrahmen ersetzt wird, so dass 
ohne Qualitats- und Zeitverlust zusatzliche Information 
in die Verbind\ing eingespeist werden kann, oder 

15 dass der in der Vermittiimgsstelle ankommende Datenrahmen 

entfemt wird, oder 

dass bei fehlenden in der VermittlTingsstelle ankommenden 
Datenrahmen ein oder mehrere neue^ nach dem Rahmungspro- 
tokoll format! arte Datenrahmen generiert und in die Ver- 

2 0 bindung eingefiigt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als ein auf Datenkomprimierung basierendes Kommuni- 
25 kationssystem ein UMTS-System gewahlt wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in Abhangigkeit von ihrer jeweiligen Lange sowohl 

3 0 der in der Vermittl\angsstelle ankommende Datenrahmen seg- 

ment iert ankommt wie auch der neue Datenrahmen in ein o- 
der mehrere mit je einem Paketkopf f eld versehene AAL2- 
Pakete segmentiert wird. 
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4 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass in den jeweiligen Paketkopf f eldern der AAL2-Pakete 
angezeigt wird, welchem Datenrahmen das jeweilige AAL2- 
Paket zuzuordnen ist. 

5 . Verf ahren nach Anspruch 3 oder 4 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass in den jeweiligen Paketkopf feldem der AAL2-Pakete 
angezeigt wird, ob weitere nachfolgende AAL2-Pakete fol- 
gen, die einem Datenrahmen zuzuordnen sind. 

6 . Verf ahren nach Anspruch 3 oder 4 oder 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Ende eines Datenrahinens der zu modif izierenden 
Verbindung abgewartet wird^ bevor mit dem Ersetzen begon- 
nen wird, wofiir nicht aus den AAL2-Paketen die Datenrah- 
men wieder erstellt werden, sondern nur durch Auswertung 
des jeweiligen Paketkopf feldes das Ende eines Datenrah- 
mens festgestellt wird. 

7. Verf ahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die AAL2-Pakete in ATM-Zellen gefasst werden, die 
spezifiziert werden auf den empfangenden Teilnehmer. 

8. Vorrichtung zum Modif izieren einer Verbindung zwischen 
einem sendenden und einem empfangenden Teilnehmer in ei- 
nem auf Datenkomprimierung basierenden Kommunikations sys- 
tem innerhalb einer Vermittlungseinrichtung 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass mittels der Vorrichtimg ein in der Verrtiittlxingsstel- 
le ankommender , nach einem Rahmungsprotokoll formatierter 
Datenrahmen, \anabhangig von der Lange des Datenrahmens 
durch einen neuen Datenrahmen ersetzt warden kann, so 
5 dass ohne Qualit^ts- und Zeitverlust zusatzliche Informa- 

tion in die Verbindung eingespeist werden kann, oder 
dass der in der Vermittliingsstelle ankommende Datenrahmen 
entfernt werden kann, oder 

dass bei fehlenden in der Vermittlungsstelle ankommenden 
10 Datenrahmen ein oder mehrere neue, nach dem Rahmungspro- 

tokoll formatierte Datenrahmen generiert \ind in die Ver- 
bindung eingefiigt werden k5nnen. 
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